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3. Volime substituci y = tg 5, kterou integral prevedeme a upravime na

1 2 dy
) 2 1ty / y+y+1

Jmenovatel je nerozlozitelny, takze rovnou prevedeme na arcustangens:

B dy Pody 9 2y + 1
J(y) —/ N2 s ) 5 a2 = ﬁarctg 7 )
(v+3) +1 4<(¢§> “)

Po dosazeni

2 2tg 2 +1
I(z) = ﬁarctg (iﬁ) ,

tato funkce je definovand na intervalech ((2k — 1), (2k + 1)7), ale integrand
na celém R, proto musime ,lepit“. Spocteme snadno

m
lim I(z) = —=, i S
:E—1>I7rrl— ([L’) \/g’ T+ ( \/g’

a stejné¢ v kazdém bodé tvaru (2k + 1)w, diky periodicité funkce I(x). V
kazdém takovém bodé je tedy ,skok* % a definujeme

2tgZ +1 2k
g5 F ) T pro x € (2k — ), (2k + 1))

F(z) = 7 arctg ( 3 + 7
T 2km

Vi B

coz je hledana primitivni funkce na celém R.

pro x = (2k + 1)m




4. (a) Vyuzijeme znamy T.p.

x3 2

N 5
sing =2 — — + 120+0(m ),

polozime
arcsiny = y + by® + ¢y’ + o(y°)

a ze vztahu

3 45 23
x = arcsin(sinz) = x — 5 + 190 + b(x — 6)3 + cx® + o(2”)
dopocteme porovnanim koeficienta b = %, c= %, tedy
i + v + 3 + o(z”)
arcsinx =[x + — + — |+ o(x”).
6 40
(b) Déle do T.p.
vy 5
log(1+y) =y~ + 5 +oy’)
dosadime predchozi T.p., takze po nékolika snadnych tpravach dostavame
2 3
log(1+sinz) =|z — % + :% + o(z?),
2 3
log(1 + arcsinzx) = |z — % + % + o(z?).

(c) Proto je

3
log(1 + sinz) — log(1 + arcsinz) = —% + o(z?)

a tedy
0 <2
. log(1 +sinxz) — log(1 + arcsin z) . (n=2)
lim =1{—3 n=23)
z—0+ "
-0 (n>4)




